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(54) Titie: DISPLAY BACKLIGHTS 

(54) Titre: PANNEAUX D'AFFICHAGE LUMINEUX 

(57) Abstract 

The invention concerns display backlights capable of being ar- 
ranged in an environment with optical index nt such as air. The display 
backlight (1) is essentially characterised in that it comprises a transpar- 
ent plate with optical index m higher than m. the plate being dehmited 
by two parallel plane surfaces (1 1, 12) and by a peripheral edge, a hght 
source coupled with tlie peripheral edge such that the rays (16) emitted 
by the source (1 4) penetrate into the plate and are propagated mside the 
plate between the two surfaces (11, 12) mainly by total internal reflec- 
tions and a layer (20) made of a transparent material arranged m optical 
contact with a plane surface (11) of the plate (10). the latter material 
having an optical index n3 higher than nj. The invention is particulariy 
applicable to display backlights for advertising. 

(57) Abreg^ 

La presente invention conceme les panneaux d'affichage lumineux 
aptes k 6tre dispos6s dans un milieu d'indice optique ni comme de Tair. 
Le panneau d'affichage lumineux (1) se caract^rise essentiellement par 
le fait qu'il comporte une plaque transparente (10) d'indice optique n2 
sup6rieur ^ m. la plaque dtant d61imit6e par deux faces planes paralleles 
(11 12) et par une tranche de bordure. une source de lumifere couplfc 
avec la tranche de boniure de fa^on que les rayons (16) 6mis par la source 
(14) pen^trent dans la plaque et se propagent k Tintdrieur de la plaque 
entre les deux faces (11, 12) principalement par reflexions totales. et une 
couche (20) r6alis6e dans un materiau transparent disposfe au contact 
optique d*une face plane (11) de la plaque (10). ce dernier materiau 
ayant un indice optique ns sup^rieur h n\. Application: notamment aux 
panneaux d'affichage lumineux dans le domaine de la publicitd. 
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PANNEAUX D'AFFICHAGE LUMINEUX 

La presente invention conceme les panneaux d'affichage lumineux qui 
permettent de visualiser dans le domaine de la lumifere visible tout message, et plus 
5 particulierement, mais non exclusivement, les panneaux k usage publicitaire ou 
analogue. 

On connait d6ja de nombreuses realisations de panneaux d'affichage de type 
lumineux. Cependant, ces realisations ne sont pas assez simples pour pemiettre la 
fabrication, en grandes quantites, de panneaux publicitaires. 
1 0 Aussi la presente invention a-t-elle pour but de realiser un panneau 

d'affichage lumineux dont la structure pallie les inconvenients mentionnes ci-dessus des 
panneaux de I'art anterieur. 

Plus precisement, la presente invention a pour objet un panneau d'affichage 
lumineux apte a etre dispose dans un milieu d'indice optique de valeur ni, caracterise en 

15 ce qu'il compone: 

- une plaque realisee dans un premier materiau transparent pour au moins 
une longueur d'onde lumineuse dans la bande passante du visible, ledit premier matSriau 
ayant un indice optique de valeur n2 superieure a la valeur ni, ladite plaque 6tant 
delimitee par deux faces planes sensiblement paralleles presentant un poH sensiblement 

2 0 optique et par une tranche de bordure, 

- une source de lumiere visible, 

- des moyens pour coupler ladite source de lumiere visible avec la tranche de 
bordure de ladite plaque de fagon que les rayons emis par ladite source de lumiere visible 
penetrent dans la plaque par cette tranche de bordure et se propagent k Tinterieur de la 

2 5 plaque entre les deux faces planes principalement par reflexions totales, et 

- au moins une premiere couche realisee dans un deuxieme materiau 
transparent pour ladite longueur d'onde, ladite premiere couche etant disposee au contact 
optique d'une premiere des deux faces planes de la plaque, ledit deuxieme materiau. 
ayant un indice optique d'une valeur n3 superieure a la valeur ni . 

3 0 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront au 

cours de la description suivante donnee en regard des dessins annexes a titre illusiratif, 
mais nullement limitatif, dans lesquels: 

Les figures 1 et 2 representent un mode de rdalisation du panneau 
d'affichage lumineux selon Tinvenrion. la figure 1 representant une vue en coupe du 
3 5 panneau selon la figure 2, referencde I-I sur cette figure 2, 

La figure 3 represente une vue en coupe parrielle d'un second mode de 
r6alisation.du panneau d'affichage lumineux selon Tinvention, et 
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Les figures 4, 5 et 6 representent sous forme sch6matique d'autres modes de 
reaUsation du panneau selon I'invention. en vue de face et en vue de c6t6. 

Bien que les figures 1^6 representent differents modes de realisation du 
panneau d'affichage lumineux selon I'invention, les memes references y d&ignent les 
5 mSmes elements queUe que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle que soit 
la representation de ces elements. 

Le Demandeur tient egalement a prcciser que les figures representent 
differents modes de realisation de I'objet selon I'invention, mais qu'il peut exister 
d'autres modes de reaUsation qui repondent a la definition de cette invention. 
J Q n precise en outre que, lorsque, selon la definition de I'invention, I'objet de 

I'invention comporte "au moins un" element ayant une fonction donnee, le mode de 
realisation decrit peut componer plusieurs de ces elements. 

II precise aussi que, si les modes de realisation de I'objet selon Tinvention 
lels qu'illustres comportent plusieurs elements de fonction ideniique et que si, dans la 
1 5 description, il n'est pas specifie que I'objet selon cette invention doit obUgatoirement 
comporter un nombre particulier de ces elements, Tobjet de I'invention pourra 6tie defini 
comme comportant "au moins un" de ces elements. 

Les figures 1 et 2 representent un premier mode de realisation d'un panneau 
d'affichage lumineux 1 apte h 6trc dispose dans un miUeu 2 d'indice optique de valeur 
20 n 1 , comme de I'air, la valeur de n i etant dans ce cas egale h. 1 . 

Le panneau 1 comporte une plaque 10 realisee dans un premier materiau 
transparent pour au moins une longueur d'onde lumineuse dans la bande passante du 
visible. 

Ce premier materiau a un indice optique d'une valeur n2 superieure a la 

2 5 valeur ni . II est par exemple consriiue par du verre organique ou mineral, du PMMA, ou 

par un materiau connu sous la denomination commerciale "Altuglas", etc. 

La plaque 10 est deUmitee par deux faces planes 11, 12 avantageusement 
sensiblement paralleles et preseniant un poli sensiblement optique, et par une tranche de 
bordure 13. 

30 Le panneau comporte en outre une source de lumiere visible 14, par exemple 

une lampe emettant dans le.domaine du visible comme une lampe au neon, ou analogue. 

II comporte aussi des moyens 15 pour coupler la sortie de la source de 
lumiere visible 14 avec la tranche de bordure 13 de la plaque 10 de fagon que les rayons 
lumineux 16 emis par la source de lumiere visible puissent penetrer dans la plaque par 

3 5 cette tranche de bordure et se propager a I'interieur de la plaque entre les deux faces 

planes 11. 12 principalement par une succession de reflexions totales, comme cela se 
produit dans les fibres opaques ou analogues. Ces moyens de couplage peuvent etre de 
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differenis types, par exemple des lentilles, des focalisateurs, des guides d'ondes 
lumineux, etc. lis sont bien connus en eux-memes par les hommes de Tan et ne seront 
pas plus amplement decrits ici, dans Tunique souci de simplifier la presente description. 

Le panneau comporte en outre au moins une premiere couche 20 realisee 
dans un deuxieme n^teriau transparent pour la longueur d'onde mentionnee ci-avant et 
disposee au contact optique d'une premiere 11 des deux faces planes 11, 12 de la plaque 
10. 

Ce deuxieme materiau, par exemple de la matiere plastique comme du PVC, 
du polyester, etc, presente un indice optique d'une valeur n3 qui est superieure au moins 
k la valeur ni et meme avantageusement, si cela est possible, superieure a la valeur n2. 

Sont en outre prevus des moyens 40 pour diffuser la lumiere apte k se 
propagCT dans la premiere couche 20. Ces moyens 40 de diffusion de la lumiere peuvent 
par exemple etre constitues par un depoli 41 realise sur la face 29 de la premiere couche 
20 qui n'est pas au contact de la premiere face 11 de la plaque 10, ce depoli 41 etant 
schematiquement represente par une ligne en traits interrompus, et/ou par des points de 
materiaux opaques blancs 42 contenus dans la premiere couche 20. Dans ce dernier cas, 
les points de materiaux opaques blancs 42 sont par exemple consumes par une grille, 
une trame degradee ou non, ou analogue, noyee dans cette premiere couche. 

Dans le but d'am61iorer sa luminosite, le panneau d'affichage lumineux peut 
comporter, comme illustre sur les figures 1 et 2, une deuxieme couche 50 realisee dans 
un materiau rdflechissant pour la longueur d'onde mentionnee ci-avant, cette deuxieme 
couche 50 etant deposee sur la seconde face 12 de la plaque 10. 

Le panneau d*affichage lumineux dent un premier mode de realisation a 6t6 
decrit ci-dessus en regard des figures 1 et 2 fonctionne de la fa9on suivante: 

II est tout d'abord suppose que la premiere couche 20 est constituee d'un 
seul materiau qui presente un indice optique d'une valeur n3 superieure a la valeur n2, 
que rindice optique ni est celui de Tair, c'est-a-dire egal a 1, et que I'indice n2 
superieur a 1 est par exemple egal a 1,52, celui du verre. 

Ceci etant precise, la lampe 14 est allumee de fa?on que les rayons lumineux 
16 qu'elle emet se propagent a Tinterieur de la plaque 10 en subissant une succession de 
reflexions totales sur les deux faces planes 11, 12, du fait que celles-ci sont relativement 
bien polies et qu'elles formeni des dioptres de separation entre un milieu incident 
d'indice optique n2 superieur a Tindice ni du milieu exterieur constitue par Tair. 

Gependant, quand les rayons lumineux 16 arrivent au niveau du dioptre de 
separation entre la plaque 10 et la premiere couche 20, ils subissent une refraction 
paitielle 16-1 dans la couche 20 et un reflexion partielle 16-2 pour continuer a se 
propager dans la plaque 10. 
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La naissance des rayons refractes 16-1 est favorisee par un indice optique 113 
de la premiere couche 20 superieur a I'indice optique n2 de la plaque 10. Dans le cas oil 
n3 est compris entre ni et n2, la refraction sera moins importante mais existera 

neanmoins. 

5 Les rayons refractes 16-1 tombent alors sur le depoli de la face 29 et 

subissent une diffraction par transmission 16-3 et par reflexion 16-4. Comme les rayons 
diffract6s par transmission 16-3 se reparrissent dans un angle solide relarivement 
important, nombre de ces rayons sont obligatoirement sensiblement nonnaux au plan de 
la face 29 et peuvent emerger de la premiere couche 20 puis se propager dans Tair et 
1 0 ainsi etre captes, par exemple, par I'oeil 60 d'un observateur. 

En fait, le phenomene ddcrit ci-dessus se produit sur toute la face 29 de la 
couche 20 et Tobservateur peut percevoir Tobjet lumineux 22 que forme la prenufere 
couche 20 sur la plaque 10. 

A ritre d'exemple illustre sur la figure 2, la premiere couche 20 presente la 
1 5 forme d'un "L" et, dans ce cas, I'observateur percevra ce "L" lumineux sans percevoir 
de fagon notable tout le restant de la face 11 de la plaque 10, sunout si cette face presente 
le poli optique necessaire pour eviter que les faisceaux se propageant k I'interieur de la 
plaque n'emergent, ne serai t-ce que partiellement, de cette face 1 L 

Comme il est malgre tout relativement difficile d^obtenir un poli optique 
20 parfait, il est avantageux de recouvrir au moins la seconde face 12 de la plaque 10 avec 
la couche reflechissante 50 mentionnde ci-avant, de meme que, si cela est possible, 
I'ensemble de la tranche 13 de la plaque et la parrie de la face 11 qui n'est pas recouverte 
par la premiere couche 20. 

La premiere couche 20 defmie ci-avant a 6t6 decrite comme 6tant unitaire. 
25 Cependant, il est bien evident qu'elle peut etre constimee de differentes faijon, 
notamment comme celle qui est illustree sur les deux figures 1 et 2. 

Cette premiere couche 20 peut en effet etre constituee par la superposition, 
I'une sur Tautre, d'au moins deux premiere et seconde sous-couches 21, 32 realisees, 
quant i leur epaisseur respective et les materiaux les constituant, de fagon que, 
3 0 ensemble, elles soient opriquement equivalentes a la premiere couche 20. 

II est important que la premiere sous-couche 21 soit disposee parfaitement au 
contact optique sur la premiere face 1 1 de la plaque 10. Elle peut ainsi etre constituee par 
de la coUe permettant de faire parfaitement adherer la seconde sous-couche 32 sur la 
premiere face 1 1 de la plaque 10. 
35 Cependant dans une realisation avantageuse, la premiere sous-couche 21 

peut etre constituee par de la colle de base aqueuse ou a solvant. Quant a la seconde 
sous-couche 32, elle peut etre constimee par un melange d'une colle, par exemple celle 



BNSDCX5ID: <WO ^0012930A1J_> 



wo 00/12930 



5 



PCT/FR99/01786 



constituant la premiere sous-couche 21, avec des pigments blancs, par exemple du. Wane 
de ritane, de fa5on a obtenir une seconde sous-couche parfaitement autocoUante sur la 
premiere sous-couche et former ainsi, avec Tensemble des deux sous-couches, une colle 
adhesive blanche et opaque adherant sur la premiere face 1 1 de la plaque 10. 

Cet ensemble constitue en fait la premiere couche 20 comme definie ci-avant 
comportant en outre le depoli 41 constitu6 par exemple comme mentionne ci-avant par 
une grille, une trame degradfe ou non, ou analogue. Cette premiere couche 20 peimet 
done de conduire la lumiere tel un guide d'onde lumineux. 

Cette premiere couche 20 realisee de fagon unitaire ou non comme 
mentionne ci-dessus permet d'obtenir, avec des realisations smicturelles particulieres, 
differentes repartitions de la lumiere. 

Dans une premiere realisation, cette premiere couche 20 avec le depoli 41, se 
presente sous la forme de bandes, par exemple en ligne, ces bandes etant realisees selon 
les formats des panneaux mais en obeissant toujours a une maquette type d^terminee. 

Par exemple, ces bandes sont perpendiculaires aux axes des tubes de lumiere 
fluorescents qui sont disposes paralleles k la tranche de bordure 13. 

De plus, ces bandes peuvent avoir une section, prise en regard de ces tubes, 
de relativement faible valeur pour arriver k des sections plus larges au niveau 
sensiblement du centre de la plaque ou sur un axe central de celle-ci, Tespace compris 
entre deux bandes etant d6temdne de fa^on a obtenir le rendu visuel souhaite pour une 
repartition voulue de la lumiere. 

Les figures 4, 5 et 6 representent des formes possibles de realisation de 
plaques 10 avec leur premiere couche 20 comme defini ci-avant. 

La figure 4 montre un panneau lumineux comprenant une plaque 10 dont les 
bordures 13 sont eclair^es par deux tubes de lumiere fluorescents 14 places sur deux 
cotes opposes de la plaque 10, avec des bandes paralleles, telles que decrites plus haut, 
rdgulierement espacees. 

La figure 5 montre un panneau lumineux comprenant une plaque 10 dont les 
bordures 13 sont eclair6es par deux tubes de lumiere fluorescents 14 places sur deux 
cotes opposes de la plaque 10, avec des bandes paralleles comme d^crit plus haut, 
irregulierement espacees, les bandes les plus proches des bords non eclaires de la plaque 
etant plus proches les unes des autres. 

La figure 6 montre un panneau lumineux comprenant une plaque 10 dont les 
bordures 13 sont eclairees par quaere tubes de lumiere fluorescents 14 places sur les 
quatre cotes de la plaque 10, les bandes etant perpendiculaires k Taxe des tubes comme 
d6crii plus haut jusqu'au diagonales de la plaque 10, comme represent^ sur la figure 6. 

A titre d' exemple, le deposant a etabli la luminance moyenne sur une plaque 
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de PMMA de 620 mm par 860 mm et 12 mm d'epaisseur, selon un eclairage et des 
bandes du type de celui represent^ sur la figure 4 ; les deux tubes fluorescents sont des 
tubes d'une puissance de 30 Watts et d'une longueur de 900 mm, et les mesures de 
luminance ont ete effectu6es du c6t6 de la face de la plaque oppos6 a celui portant les 
5 bandes ; les bandes possedent une largeur de 0,075 mm environ pres des bordures 13 et 
une largeur de 1,5 mm sur une ligne m6diane de la plaque k I'endroit oil elles sont le 
plus larges, formant une surface totale de 0.119 m* environ pour une surface de la 
plaque egale k 0,533 m' ; I'espacement regulier des bandes est de 3,5 mm pris prfes des 
bordures 13 ; les mesures de luminance en differents points de la plaque et k une 
1 0 distance de deux metres de celle-ci, selon une direction perpendiculaire a la face de la 
plaque ont permis d'6tablir une luminance moyenne de la plaque de 405 Cd/m\ 

La couche 20 peut aussi etre constituee d'une couche d'adhesif sur une face 
de laquelle est fixee une ffame qui peut etre une couche d'encre, de peinture ou de fibres. 
L'adhesif et la trame solidaires peuvent etre realises sous la forme d'une feuille qui sera 
1 5 fixee par simple pression sur une face de la plaque 10, par I'intermediaire de la face de la 
couche d'adhesif opposee k celle portant la trame. 

Dans le cas ou le panneau d'affichage lumineux est realise comme illustrfi 
sur les figures 1 et 2, I'oeil 60 de I'observateur capte les faisceaux 16-3 diffractes par 
oransmission. L'observateur doit dans ce cas etre positionn€ du c6t6 de la plaque 20 
20 oppose k sa face 12 qui pone la couche r6fl6chissante 50. 

Dans le mode de realisation illustrd sur la figure 3, le panneau d'affichage 
lumineux ne compone pas de deuxieme couche refl^chissante 50 sur la seconde face 12 
de la plaque 10. L'observateur peut alors capter les faisceaux 16-4 dif&actes par 
reflexion sur la face 29 de la premiere couche 20. Dans ce cas, I'oeil 70 peut etre place de 

2 5 rautce cote de la plaque 10 par rapport k sa position pour le mode de realisation selon les 

figures 1 et 2. 

II est meme aussi concevable, a titre d'applicauon possible du panneau selon 
I'invention, que la premiere couche 20 recouvre alors toute la premiere face 1 1 de la 
plaque 10 et permet ainsi d'eclairer, par derriere a la maniere d'une diapositive, une 

3 0 image 7 1 positionnee en regard de la seconde face 12 de la plaque. 

Pour le deuxieme mode de realisation decrit en regard de la figure 3, afin 
d'augmenter la quantite de lumiere 16-4 difftact^e par r6flexion, il peut Stre avantageux 
de recouvrir la face 29 de la premiere couche 20 par une ttoisieme couche 51 r6alis& 
dans un materiau refl6chissant pour la meme longueur d'onde que celle mentionnee ci- 
3 5 avant. 
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REVENDICATIONS 

1. Panneau d^affichage lumineux (1) apte a etre dispose dans un milieu (2) 
d'indice optique de valeur ni, caracterise en ce qu'W comporte: 
5 - une plaque (10) realisee dans un premier materiau transparent pour au 

moins une longueur d'onde lumineuse dans la bande passante du visible, ledit premier 
matdriau ayant un indice optique de valeur n2 superieure a la valeur ni, ladite plaque 
etant delimitee par deux faces planes (11, 12) sensiblement paralleles presentant un poll 
sensiblement oprique et par une tranche de bordure (13), 
1 0 - une source de lumiere visible (14), 

- des moyens (15) pour coupler ladite source de lumiere visible (14) avec la 
tranche de bordure (13) de ladite plaque (10) de fa^on que les rayons (16) emis par ladite 
source de lumiere visible penetrent dans la plaque par cette tranche de bordure (13) et se 
propagent a Tinterieur de la plaque entre les deux faces planes (11, 12) principalement 

1 5 par reflexions totales, et 

- au moins une premiere couche (20) realisee dans un deuxieme materiau 
transparent pour ladite longueur d'onde, ladite premiere couche etant disposee au contact 
optique d'une premiere (11) des deux faces planes (11, 12) de la plaque (10), ledit 
deuxieme materiau ayant un indice optique d*une valeur n3 superieure a la valeur ni, 

20 2. Panneau selon la revendication 1, caracterise en ce que la valeur n3 

est superieure ^ la valeur n2. 

3. Panneau selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
ladite premiere couche (20) comporte des moyens (40) pour diffuser la lumiere apte ^ 
s'y propager, 

25 4. Panneau selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdits 

moyens pour diffuser la lumiere apte k se propager dans la premiere couche (20) sont 
constitues par un depoli (41) realist sur la face (29) de cette premiere couche (20) qui 
n'est pas au contact de la premiere face (1 1) de la plaque (10). 

5. Panneau selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdits 
3 0 moyens pour diffuser la lumiere apte a se propager dans la premiere couche (20) sont 

constitues par des points de materiaux opaques (42) contenus dans ladite premiere 
couche. 

6. Panneau selon la revendication 5, caracterise en ce que les points de 
materiaux opaques (42) sont constitues par une grille ou trame. noyee dans ladite 

3 5 premiere couche (20). 

7. Panneau selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
compone une deuxieme couche (50) realisee dans un materiau rdflechissant pour ladite 
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longueur d'onde et deposee sur la seconde face (12) de la plaque (10) . 

8- Panneau selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
compone une troisieme couche (51) realisee dans un materiau reflechissant pour ladite 
longueur d'onde et deposee sur la face (29) de la premiere couche (20) qui n*est pas au 
5 contact de la premiere face (1 1) de la plaque (10), 

9. Panneau selon Tune des revendications 1^8, caracterise en ce que 
ladite premiere couche (20) est constituee par la supeiposition. Tune sur Tautre, d'au 
moins deux premiere et seconde sous-couches (21, 32), ces deux sous-couches etant 
realisees, quant a leur ^paisseur respective et les materiaux les constituant, de fa?on que, 

1 0 ensemble, elles soient equivalentes k la premiere couche. 

10. Panneau selon la revendication 9, caracterise en ce que la premiere 
sous-couche (21) est dispos6e au contact optique sur la premiere face (11) de la plaque 
(10). 

11. Panneau selon la revendication 10, caracterise en ce que ladite 
1 5 premiere sous-couche (21) est constituee par de la coUe permettant de faire adherer la 

seconde sous-couche (32) sur la premiere face (1 1) de la plaque. 

12. Panneau selon Tune des revendications 9 a 11, caracterise en ce que 
ladite premiere sous-couche (21) est constimee par de la coUe ayant de base aqueuse ou k 
solvant. 

20 13- Panneau selon Tune des revendications 9 a 12, caracterise en ce que 

ladite seconde sous-couche (32) est constitu6e par un melange de coUe et de pigments. 

14. Panneau selon Tune des revendications 1 13, caracterise en ce que 
ladite premiere couche (20) se presente sous forme de bandes ayant des sections 
* adaptees pour obtenir une repartition determinee de la lumiere transmise. 
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